(c) ROWA-Soft GmbH 11'2014 V15.27 (SNr: 32580A)

Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013
"Wohngeb&ude"
KfW-Effizienzhaus 70 (EnEV 2014)

offentlich rechtlicher Nachweis

24 .Méar 2015 10:16:58

nach dem "Monatsbilanzverfahren” der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

Projekt Kurzbeschreibung: e15-19 Beyer

Bauvorhaben : Neubau eines Zweifamilienhauses
Bearbeiter : Peter Klaus

Objektstandort

StraBe/Hausnr. : Steinbinge 8

Plz/Ort : 34212 Melsungen

Gemarkung : Schwarzenberg, Flur 5
Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Monika und Michael Beyer
StraBe/Hausnr. : Rue de Carhaix 14

Plz/Ort : 37284 Waldkappel

Telefon / Fax

20.Marz 2015

Baujahr 2015

Flurstiicknummer: 12/19

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Peter Klaus

Ing.-Biiro

Steinerberg 2

35418 Buseck - Beuern

Datum und Unterschrift, gaf. Stempel/lf‘i_rmg/uzeichen

24.Mar 2015 ( (A~
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e15-19 Beyer

Tabelle der verwendeten Bauteile

24 Mar 2015 10:16:58

|I Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/maK] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |HRB Gutex-60-240-40 AW-Nord N 56.47| 0.143 1.00 2 671
1.2 |HRB Gutex-60-240-40 AW-Sid S 45.83| 0.143 1.00 64 544
1.3 !HRB Gutex-60-240-40 AW-West W 60.30| 0.143 1.00 48 716
1.4 |HRB Gutex-60-240-40 AW-Ost 0] 67.97| 0.143 1.00 70 807
1.5 |18-Stahlbeton AuBWa. DAm5+15 KG-Nord N 4.99| 0.145 1.00 0 60
1.6 |18-Stahlbeton AuBWa. DAm5+15 KG-Sid S 26.24| 0.145 1.00 37 315
1.7 [18-Stahlbeton AuBWa. Dadm5+15 KG-West W 3456 0.145 1.00 28 414/
1.8 |[18-Stahlbeton AuBWa. Ddm5+15 KG-Erde SO 65.47| 0.146 0.60 - 474;
|
361.83 0.134 249 4001
2  |Fenster, Fenstertiren g i
2.1 |zerifiziertes Fenster 1,0 AW-Nord N 1.26] 1.000 1.00 |0.50 50 104|
2.2 |zertifiziertes Fenster 1,0 AW-S(d S 19.17| 1.000 1.00 [0.50 2248 1588
2.3 |zerifiziertes Fenster 1,0 AW-West W 13.56| 1.000 1.00 (0.50 957 1123|
2.4 |zertifiziertes Fenster 1,0 AW-Ost (0] 5.89| 1.000 1.00 [0.50 476 488|
2.5 |Haustir mit Fenster 1,4 KG-Sid S 2.13| 1.400 1.00 |0.20 100 247|
2.6 |zertifiziertes Fenster 1,0 KG-Sid S 3.00] 1.000 1.00 |0.50 352 247!
2.7 |zerifiziertes Fenster 1,0 KG-West W 8.10] 1.000 1.00 |0.50 571 6
2.8 |Haustlr mit Fenster 1,4 KG-Erde SO 2.13] 1.400 1.00 |- 247
2.9 |zertifiziertes Fenster 1,0 KG-Erde SO 1.44| 1.000 1.00 |- 119
56.69 1.030 4754 4836
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |28cm-Balken 22mm OSB Terrasse - 31.54| 0.134 1.00 31 350
3.2 |24cm-Sparren Dach 15mm OSB Dach NO 86.01| 0.182 1.00 116 1295
117.55 0.169 147 1645
4  |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |18cm-Beton FuBboden Dadm15-035 Boden - 116.44| 0.151 0.60 --- 873
116.44 0080 | 0 e 873
Summe: 652.51 0.210 5150 11355
Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 44.0 [kWh/m?2a]
Q"pmax = 50.4 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswarmeverlust HT = 0.233 [W/m2K]
H'Tmax = 0.330 [W/m2K]
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e15-19 Beyer

Energiebilanz Q"H

24.Mar 2015 10:16:58

ENERGIEBILANZ

Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T

iy I - Maximalwert
- Luftwechsel-Verluste Qv - f Qe 0:300=;
g 50 —: 50 —_ Maximalwert
73 4 srmebriicken- . [ ;
Ehes - Warmebriicken-Verluste Qwb R Q'w 0,200
@ g 25— 25— -
> £ - Transmissions-Verluste Qt — QH |
= 1 4 HT
° x gt 0.100—
c =1 +— solare Gewinne Qs = 7
£ B - - 1
= 1 L .
b} 2 _—! interne Gewinne Qi - 0,000~ j :
O = | =
| ] |
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1*Qs 4754 Transmission Qt 3 11355
interne Gewinne 1*Qi 8502 Wiérmebricken Qws 3 1217
Liaftungsverluste Qv : 11796
Nachtabsenkung QNA : -774
solar opake Bauteile Qs opak -396
13256 23197

==> Jahresheizwdrmebedarf Qn 10017 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 4008 [kWh/a]

eine Nachtabschaltung wurde
Anlagenaufwandszahl ep
Nutzflache

Gebaudeart
Jahresheizwiarmebedarf Q"h

Jahres-Primérenergiebedarf Q"p:
bezogen auf die Geb&udenutzflache

maximal zuldssiger Jahres-Priméarenergiebedarf:

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T:

der Gebaudehlliflache

maximal zuléssiger spezifischer
Transmissionswarmeverlust:

berlicksichtigt
1.005
320.7m?
Wohngebaude
31.24kWh/m?a

Endergebnis der EnEV-Berechnung

44.0 [kWh/m?2a] 38.9% besser als Neubau

far KfW-Effizienzhaus 70
nach EnEV

50.4 [kWh/m?a]
72.0 [kWh/m?2a]

41.8% besser als Neubau
40.0% besser Ref-Geb&ude

0.233 [W/m?K]

fur KfIW-Effizienzhaus 70
vom Referenzgebéude
nach EnEV

0.330 [W/m2K]
0.388 [W/m2K]
0.400 [W/m2K]

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.
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e15-19 Beyer 24.Mar 2015 10:16:58

Ergebnisdaten fir die KfW-Effizienzhaus-Formulare

Das beheizte Gebdudevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 1002.1m?

Die warmelbertragende Umfassungsflache A nach EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.1) betragt: 6562.5m?

Die Gebaudenutzflaiche AN nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3) betragt: 320.7m?

Die in der Warmeschutzberechnung beriicksichtigte Fensterflache betragt: g 51.0m2

Die (AuBen-)Turflache betragt: 4.3m?

GemaB EnEV Anlage 1 Tabelle 2 wurde folgender Gebaudetyp fir das Wohngebaude angesetzt: freistehend

Die Berechnung erfolgt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.2 DIN 4108-6/DIN 4701-10

Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V15.27 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Priméarenergiebedarf Qp fir das Referenzgeb&ude (100 %-Wert)

nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 betragt: 72.0 kWh/(m?2a)

Der berechnete Jahres-Primérenergiebedarf Qp

nach EnEV flr den Neubau betragt: 44.0 kWh/(m2a) (38.93% besser als das Ref-Gebaude)

Der errechnete Hochstwert des auf die warmetbertragende Umfassungsfiache des Geb&udes bezogenen spezifischen
Transmissionswarmeverlustes H'T mit den Anforderungen fir das Referenzgebaude (100%-Wert) nach

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betrédgt: 0.388 W/(m2K)

Der berechnete auf die wiarmeibertragende Umfassungsflache des Gebdudes bezogene spezifische

Transmissionswarmeverlust H'T nach EnEV fur den Neubau betragt: 0.233 W/(m2K) (40.04% besser als das Ref-Gebiude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV2009 angegebene Héchstwert

des Transmissionswarmeverlustes HT' von: 0.400 W/(m?K)

nicht Gberschritten.

Der Wéarmebriickenaufschlag in diesem Projekt betrdgt: 0.023 W/(m2K)

K{fW Effizienzhauslevel
Q"p kWh/m2a

10.0 20.0 30.0 40.0 5Oi'0 60.0 70.q

L L . s — PR - -

Effizienzhauslevel i 55 70 Ref

0.100 0.200 0.300 | 0.400

HT W/m2K

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfillt.

Anforderungen an die Dichtheit:

AuBen liegende Fenster, Fenstertiren und Dachflachenfenster missen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen. Fir
dies Geb&ude ist die Klasse 2 der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der Wande, des
Daches, des unteren Gebaudeabschlusses, der Anschllisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik
gewdhrleistet werden (§6 der Energieeinsparverordnung).

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebiudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
liberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!
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e15-19 Beyer

Gewinne und Verluste im einzelhen

24.Méar 2015 10:16:58

kWh/Monat Jan Feb Mérz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad n 0.985| 0.983| 0.928| 0.689| 0.361| 0.148| 0.000| 0.006| 0.416| 0.810| 0.977| 0.991
Q Verlust 3829| 3284| 3012 1939 950 375 0 16 927| 2008| 3081| 3862 23282
Q Gewinn 1591 1420 2036 2525 2604 2540 2469 2447 2192 1997 1448 1401 24672
1N * Q Gewinn 1567| 1395| 1889| 1740 941 375 0 16 913| 1617| 1416| 1388 13256
Qn,M 2262| 1889 1123 199 0 0 0 0 15 391 1665| 2474 10017
Verluste im einzelnen aufgeschlisselt
Qr 1836| 1575| 1459 967 500 227 0 4 464 969| 1471 1846 11355
Qs opak -23 -16 21 77 92 98 85 69 40 11 -25 -35 396
QNA Nachtabs. 134 112 98 60 31 14 0 3 29 60 100 135 774
QT-QNA-QSopak 1725 1479 1340 830 377 115 -85 -31 396 898| 1396| 1746 10184
Qws 197 169 156 104 54 24 0 4 50 104 158 198 1217
QL 1907| 1637| 1515, 1005 519 236 0 42 482| 1007| 1528| 1918 11796
Gewinne im einzelnen aufgeschlUsselt
Qs 398 342 843| 1371| 1412| 1386| 1276 1255| 1038 804 295 208 10627
Qi 1193| 1077| 1193| 1154| 1193| 1154 1193| 1193| 1154 1193| 1154 1193 14046
Die &quivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebéudes
Heiz-Gt 558 479 443 294 0 0 0 0 141 294 447 561 3217
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen Ve 1002.1 m3
Gebaudehdlliflache A 652.5 m2
AVe 0.651 1/m
AuBenwandflache Aaw 413.9 m?2
Fensterflache Aw 53.1 m2
Fensterflachenanteil 11.4 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
monatliche Verluste und nutzbare Gewinne
kWh/Monat
N 3¢ —— g [
] heizfreie Zeit
3000 — ==
@ - ] HEIZWARMEBEDARF
5 2000 e
3 = : Luftwechsel-Verlust QI
= i
g 1000 — - [ Warmebriicken-Verlust Qwb
5 _ I Transmissions-Verlust Qt
0—— B U g___ —— : L
GCJ - H I Nachtabsenkung QNA
C =1 | D o
— - nutzbare solare Gewinne Qs
; -1000 il i -
8 - B nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Méar Apr Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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e15-19 Beyer 24 Mar 2015 10:16:58

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i :18°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)

Gebaudeart : Wohngebaude
Warmwasseraufbereitung : zentral

Bauart : ein Leichtbau

das Gebaude ist : ein Neubau

das Geb&ude ist um : 0.0° aus der Nord-Siid-Richtung gedreht.

Luftvolumenberechnung

Gebdaudeart : s handelt sich um ein Gebaude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

Gebaudevolumen Ve :1002.1 m?3

Luftvolumen 17616 m3 0,76 * Gebaudevolumen
Nutzflachenberechnung

Gebaudehohe :6.20m

GeschoBanzahl 12

Gebédudegrundflache :116.4 m2

Grundflachenumfang :47.8m

Gebéaudenutzflache :320.7 m? 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebauden 24h/Tag 5W/m2 120 Wh/m2 pro Tag
bei einer Nutzflache von 321 mz2 ==> 38 kWh/Tag
Qi= 14046 kWh/a [ 1154 kWh/Monat |

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 8502 kWh/a
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e15-19 Beyer

Warmebriicken detailliert

24 Mar 2015 10:16:58

Warmebriicke Lange Verlust ¥ Gesamt

[m] [W/mK] [W/K]
Traufe-Dammung 16.56 -0.002 -0.04
Traufe-Holz 1.74 -0.066 -0.12
Ortgang-Dammung 17.01 -0.032 -0.55
Ortgang-Holz 1.79 -0.051 -0.09
Rollo-Dammung 23.54 0.104 2.46
Rollo-Holz 2.48 0.056 0.14
Geschossstoss-Dammung 26.51 0.024 0.63
Geschossstoss-Holz 2.79 -0.002 -0.01
Bristung-Dammung 13.75 0.204 2.80
Briistung-Holz 1.45 0.208 0.30
Laibung-Holz 63.09 0.050 3.18
Aussenecke 26.40 -0.043 -1.14
Freisitz-Dadmmung 8.75 -0.049 -0.43
Freisitz-Holz 0.92 -0.117 -0.11
Terrassentir-EG 10.82 0.129 1.40
Schwelle-Ddmmung 33.73 0.029 0.98
Schwelle-Holz 3.55 0.005 0.02
Fenstersturz-KG 13.60 0.197 2.68
Fensterlaibung-KG 22,54 0.076 1.72
Fensterbriistung 3.60 0.062 0.59
Fusspunkt KG 35.50 0.005 0.19
Terrassentir 3.00 0.025 0.07

Summe 14.70 W/K
Qwb = 1217 kWh/a Hullfliche =652.51 m2 WB-Aufschlag = 0.023 W/m2K
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e15-19 Beyer 24.Mar 2015 10:16:58

Datenblatter der berechneten Warmebriicken

Traufe-Dammung

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [mK/W] | [W/(m2K)] [m]
1 (U1 0.13 0.04 0.127 0.869
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m3)] W/(mK)]
1.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
1.2 |Luftschicht 400 | - 0.170
1.3 |OSB-Platte 15.0 | - 0.130
1.4 |Dammung 2400 | - 0.040
1.5 |Putztrégerplatte 60.0 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[MPK/W] [m2KW] | [W/(mPK)] [m]
2 U2 0.10 0.04 0.159 1.159
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 - 0.250
2.2 |OSB-Platte 15.0 e 0.130
2.3 |Démmung 2400 | - 0.040

=
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e15-19 Beyer

Traufe-Holz

24.Mar 2015 10:16:58

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[M*K/W] [m2KW] | [W/(m2K)] [m]
1 U1 0.13 0.04 0.269 0.869
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m3)] [W/(mK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12,5 e 0.250
1.2 |Luftschicht 40.0 eemn 0.170
1.3 |OSB-Platte 150 | - 0.130
1.4 |Holz 2400 | - 0.130
1.5 |Putztragerplatte 60.0 | eee- 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[M?K/W] [mKW] | [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.10 0.04 0.465 1.159
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
(mm] (kg/m3)] W/(mK)]
2.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 0.0 e 0.250
2.2 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 [ - 0.250
2.3 |OSB-Platte 15.0 | - 0.130
2.4 [Holz 240.0 =mems 0.130
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e15-19 Beyer 24 .Mar 2015 10:16:58

Ortgang-Dammung

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Went Wirklange
[m2K/W] MKW | [W/(m2K)] fm]
1 Ut 0.13 0.04 0.127 1.060
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] (W/(mK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | = 0.250
1.2 |Luftschicht 400 | e 0.170
1.3 |OSB-Platte 150 | - 0.130
1.4 |Dammung 240.0 | - 0.040
1.5 |Putztragerplatte 600 | e 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2KW] | [W/(meK)] [m]
2 |U2 0.10 0.04 0.159 0.945
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] tkg/m?)] [(W/(mK)]
2.1 [DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
2.2 |OSB-Platte 15.0 — 0.130
2.3 |Dammung 240.0 — 0.040
A

LA

-
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e15-19 Beyer 24 .Mér 2015 10:16:58

Ortgang-Holz
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 |U 0.13 0.04 0.264 1.060
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 [DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 —eee 0.250
1.2 |Holz 40.0 —meen 0.130
1.3 |OSB-Platte 15.0 | - 0.130
1.4 |Holz 2400 | - 0.130
1.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |u2 0.10 0.04 0.159 0.945
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] (W/(mK)]
2.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 e 0.250
2.2 |OSB-Platte 15.0 e 0.130
2.3 |Pammung 240.0 e 0.040
// P_,.“r H A A M :'l.'l .'"'l‘ A
= M T .“I ;!
H ., = |{ IL ‘_,\,:']\\.jg;\;Y /
g — \ l| “1 A IJ LA )
»I f/I i i\\l 1§ L L i . L i - . - _"__J )ll"‘] I' J ==
-yt 1]
1= B
. - | —
| 1] | ‘ N
I i i el
H | l[ i
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e15-19 Beyer 24.Méar 2015 10:16:58

Rollo-Dammung

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[M?K/W] [m2KW] | [W/(mK)] [m]
1 U1 0.13 0.04 1.012 0.835
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |Fenster 90.0 | @ - 0.110
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m?K/W] [m2KW] | [W/(mK)] (m]
2 |u2 0.13 0.04 0.127 0.925
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
{mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
2.2 |Luftschicht 400 | - 0.170
2.3 |OSB-Platte 150 | - 0.130
2.4 \Dammung 240.0 - 0.040
2.5 |Putztragerplatte 60.0 e 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[M?K/W] [m2KW] | [W/(m2K)] [m]
3 |US 0.13 0.04 0.218 0.225
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[(mm] (ka/m?)] [W/(mK)]
3.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
3.2 |Dammung 400 | e 0.035
3.3 |OSB-Platte 150 | e 0.130
3.4 |Dammung 105.0 mee 0.035
3.5 |OSB-Platte 15.0 ————- 0.130
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e15-19 Beyer 24 Mér 2015 10:16:58

Rollo-Holz

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/wW] [W/(m2K)] [m]

1 U 0.13 0.04 1.012 0.835
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Fenster 90.0 | eee 0.110
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]

2 |u2 0.13 0.04 0.269 0.925
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?3)] [W/(mK)]

2.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | e 0.250

2.2 |Luftschicht 400 | e 0.170

2.3 |OSB-Platte 15.0 | - 0.130

2.4 |Holz 2400 | e 0.130

2.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]

3 |us 0.13 0.04 0.443 0.225
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/AmK)]

3.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250

3.2 |Dammung 400 | - 0.040

3.3 |OSB-Platte 150 | - 0.130

3.4 |Holz 1050 | - 0.130

3.5 |OSB-Platte 150 | - 0.130
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e15-19 Beyer

Geschossstoss-Dammung

24 Mar 2015 10:16:58

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 U1 0.13 0.04 0.127 1.400
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m2)] [W/(mK)]
1.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 s 0.250
1.2 |Lufschicht 40.0 e 0.170
1.3 |OSB-Platte 15.0 - 0.130
1.4 |DAdmmung 240.0 s 0.040
1.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.046
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Geschossstoss-Holz
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 U1 0.13 0.04 0.264 1.400
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] fW/(mK)]
1.1 [DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 meees 0.250
1.2 |Holz 400 | @ - 0.130
1.3 |OSB-Platte 15.0 | - 0.130
1.4 [Holz 2400 | - 0.130
1.5 [Putztragerplatte 60.0 —ee- 0.046
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Briistung-Dammung
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [M2KWT | [W/(m2K)] [m]
1 U 0.13 0.04 0.127 1.020
Baustoftbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m2)] (W/(mK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.6 e 0.250
1.2 |Luftschicht 40.0 e 0.170
1.3 |OSB-Platte 150 | - 0.130
1.4 |Dammung 240.0 —eeee 0.040
1.5 |Putztrdgerplatte 60.0 e 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m?K/W] [m2KW] | [W/(maK)] [m]
2 U2 0.13 0.04 0.800 0.790
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m3)] (W/(mK)]
2.1 |Fenster 800 | @ - 0.110
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Briistung-Holz

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K}) [m]
1 (Ut 0.13 0.04 0.269 1.020
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m3)] [W/(mK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.6 -aeee 0.250
1.2 |Luftschicht 400 | - 0.170
1.3 |OSB-Platte 150 | - 0.130
1.4 |Holz 2400 | - 0.130
1.5 |Putztrégerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 U2 0.13 0.04 0.800 0.790 -
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |Fenster 900 | - 0.110
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Laibung-Holz
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[M2K/W] [mKWT | [W/(mPK)] [m]
1 (U1 0.13 0.04 0.127 0.660
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m3)] [W/(mK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskarionplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
1.2 |Luftschicht 400 | - 0.170
1.3 |OSB-Platte 15.0 —— 0.130
1.4 |Dammung 2400 | @ - 0.040
1.5 |Putztrégerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [mKW] | [W/(m?K)] [m]
2 U2 0.13 0.04 1.012 0.720
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |Fenster 90.0 — 0.110
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U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(mzK)] [m]
1 U1 0.13 0.04 0.127 1.160
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
1.2 |Luftschicht 40.0 —eeen 0.170
1.3 |OSB-Platte 15.0 e 0.130
1.4 |Dammung 240.0 —eeee 0.040
1.5 |Putztragerplatte 60.0 | e 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.13 0.04 0.127 0.885
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 e 0.250
2.2 |Luftschicht 40.0 - 0.170
2.3 |0OSB-Platte 150 |  -—— 0.130
2.4 |Dammung 2400 | - 0.040
2.5 |Putztragerplatte 60.0 e 0.046
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Freisitz-Dammung
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m?K/W] [m2KW] | [W/(m?2K)] [m]
1 Ut 0.13 0.04 0.127 1.180
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m3)] [WAmK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 s 0.250
1.2 |Luftschicht 40.0 - 0.170
1.3 |OSB-Platte 15.0 —— 0.130
1.4 |Dammung 240.0 - 0.040
1.5 |Putztrégerplatte 60.0 - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] m2KW] | [W/(m2K)] [m]
2 U2 0.10 0.04 0.110 0.940
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 150 | - 0.250
2.2 [Dammung 280.0 | - 0.040
2.3 |OSB-Platte 220 | - 0.130
2.4 |Dammung 600 | - 0.035
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U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2KW] | [W/m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 0.269 1.180
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (ka/m?)] [W/(mK)]

1.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | e 0.250

1.2 |Luftschicht 400 | e 0.170

1.3 |OSB-Platte 150 | e 0.130

1.4 |Holz 2400 | - 0.130

1.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[mPK/W] [m2KW] | [W/(m2K)] [m]

2 |U2 0.10 0.04 0.236 0.940
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]

2.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 15.0 ———e- 0.250

2.2 |Holz 280.0 s 0.130

2.3 |OSB-Platte 22.0 - 0.130

2.4 |Dammung 60.0 e 0.035
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Terrassentiir-EG

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 1.012 0.800
Baustoftbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m3)] [W/(mK)]

1.1 |Fenster 900 | e 0.110
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Went Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]

2 |U2 0.13 0.04 0.187 0.800
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m3)] [W/(mK)]

2.1 |<Standardmaterial> 500 | - 0.500
2.2 |Stahlbeton 1800 | - 2.100
2.3 |D&mmung 1500 | = - 0.030
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Schwelle-Dammung
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W} [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 U1 0.13 0.04 0.127 1.000
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 125 | - 0.250
1.2 |Luftschicht 40.0 - 0.170
1,3 |OSB-Platte 15.0 - 0.130
1.4 |Ddmmung 2400 | - 0.040
1.5 |Pzutragerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.13 0.04 0.187 0.800
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m3)] (W/(mK)]
2.1 |<Standardmaterial> 50.0 e 0.500
2.2 |Stahlbeton 180.0 R 2.100
2.3 |Dammung 150.0 — 0.030
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Schwelle-Holz

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] | [W/(m2K)] (m]

1 |U1 0.13 0.04 0.269 1.000
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |DIN V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 12.5 — 0.250
1.2 |Luftschicht 40.0 umen 0.170
1.3 |{OSB-Platte 150 | - 0.130
1.4 |Holz 2400 | - 0.130
1.5 |Pzutragerplatte 600 | - 0.046
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[Mm?K/W] [Mm2KW] | [W/(m3K)] [m]

2 U2 0.13 0.04 0.187 0.800
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m3)] [W/(mK)]

2.1 |<Standardmaterial> 50.0 e 0.500
2.2 |Stahlbeton 180.0 | - 2.100
2.3 |Dammung 150.0 - 0.030
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Fenstersturz-KG

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[mPK/W] [meKW] | [W/(m2K)] [m]

1 U1 0.13 0.04 1.000 1.000
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Fenster 70.0 s 0.090
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[MmPK/W] [meKW] | [W/(m2K)] [m]

2 U2 0.13 0.04 0.127 1.484
Baustoftbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] tka/m?)] [W/(mK)]

2.1 |DINV 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180 15.0 s 0.250

2.2 |Luftschicht 40.0 - 0.170

2.3 |OSB-Platte 15.0 e 0.130

2.4 |Dammung 240.0 een 0.040

2.5 |Putztragerplatte 60.0 —-—e- 0.047
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Fensterlaibung-KG

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]

1 Ut 0.13 0.04 1.000 1.000
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda

[mm] [kg/m3)] [W/(mK)]

1.1 |Fenster 70.0 0.090
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W} [m2K/W] [W/(m2K)] {m]

2 |U2 0.13 0.04 0.116 1.510
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda

[mm] [kg/m3)] [W/(mK)]

2.1 |Dammung 500 | @ - 0.030
2.2 |Mauerwerk 180.0 e 0.100
2.3 |Dammung 1500 | @ ---- 0.030
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Fensterbriistung
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 U 0.13 0.04 0.141 0.960
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |<Standardmaterial> 500 | @ - 0.500
1.2 |Mauerwerk 1800 | - 0.100
1.3 |Dadmmung 1500 | = - 0.030
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.13 0.04 1.000 1.010
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m3)] [W/(mK)
2.1 |Fenster 70.0 rs 0.090 I
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Fusspunkt KG
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2KW] | [W/(m3K)] [m]
1 Ul 0.13 0.04 0.141 0.960
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
{mm] [kg/m3)] [W/(mK)]
1.1 |<Standardmaterial> 50.0 | @ - 0.500
1.2 |Mauerwerk 180.0 | - 0.100
1.3 |Dammung 150.0 |  -eee- 0.030
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m?K/W] [MKW] | [W/HmK)] [m]
2 U2 0.17 0.00 0.150 1.130
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |DIN V 4108 1.4.1 Zement-Estrich 60.0 | - 1.400
2.2 |Dammung 250 | - 0.040
2.3 |Dammung 50.0 | @ - 0.035
2.4 |Stahlbeton 250.0 —— 2.100
2.5 |Dammung 1500 | - 0.035
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Terrassentur
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 U 0.13 0.04 1.000 1.250
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |Fenster 70.0 i 0.090
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.17 0.00 0.150 1.900
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?3)] [W/(mK)]
2.1 |Estrich 600 | - 1.400
2.2 |Dammung 250 | - 0.040
2.3 |Warmedammung 50.0 eaee 0.035
2.4 |Stahlbeton 2500 | @ - 2.300
2.5 |Dammung 1500 | = - 0.035
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Luftwechsel

Laftungsverluste Qv 11796 kWh/a
Luftvolumen: 761.6 md
Luftwechselrate: 0.55 h-1
Art der Luftung: maschinelle Liftung
Luftvolumenstrom infolge Auftrieb und Wind Vx: 114 m?3h
Zuluftvolumenstrom: 304.6 m3h
Abluftvolumenstrom: 304.6 m3h
Luftvolumenstrom infolge freier Liftung Vo: 114.2 m3/h
Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren [3: 1.00

Die genaue Berechnung der Liiftungsanlage erfolgt tUber die DIN 4701-10 Anlagenverordnung, dort werden auch mégliche
Waérmerickgewinne bericksichtigt.

Die Luftwechselverluste des Gebaudes sind weiterhin Gber die DIN 4108-06 zu ber(icksichtigen.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1907 1637 1515 1005 519 236 0 42 482 1007 1528 1918
Klimaort

Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.

Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland

monatliches Temperaturmittel

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.0 1.9 47 9.2 14.1 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 4.1 0.9
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Strahlungsintensitaten die fir die Berechnung bendtigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. I Jan Feb Mar | Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° I 29 44 97 189 221 241 210 180 127 77 31 17
Sid 90° 59 47 98 147 132 124 113 127 123 106 39 29
Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
West 90° 17 24 | 60 114 127 136 117 105 79 47 19 11
Nord 90° 10 18 II 31 58 | 75 83 81 57 41 25 13 7
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1 solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Leichtbau
Speicherfahigkeit: 15.00 Wh/m2K
Volumen: 1002 m3
Cwirk: 15032 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 294 W/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
‘ 0.985 ( 0.983 0.928 0.689 ;' 0.361 0.148 0.000 0.006 0.416 0.810 0.977 0.991

Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m2a)

EEnergiebedarf fur die Warmwasseraufbereitung Qw 4008 kWh/a
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Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu
begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Giber 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser liber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Raumen der Zeilen 1 bis 4

verschiedener Nutzer verlegt werden.

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimakaltesystemen
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fir ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Geb&udes: e15-19 Beyer

Ort: 34212 Melsungen

Gemarkung: Schwarzenberg, Flur 5

StraBe/Nr.:Steinbinge 8
Flurstlicknummer: 12/19

|.Eingaben

absoluter Bedarf

bezogener Bedarf

!

qw=

[l.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

[ll.Ergebnisse

Deckung von Qn

Y Warme

X Hilfsenergie

X Priméarenergie

Endenergie

gh,TW =

Primérenergie

Anlagenaufwandzahl

320.7 m2 tHp = 185 Tage
Trinkwasser- Heizung
Erwarmung
4008.4 kWh/a Qh=£ 10017.2 kWh/a
12.50 kWh/m2a qh=! 31.24 kWh/m2a
1.35 kWh/m2a ghH = 29.89 kWh/m2_a
1640.3 kWh/a QHE = 3382.7 KWhial
0.0 kWh/a 433.1 kWh/a
3936.7 kWh/a QHp = 9158.0 kWh/a

QE = 5023 kWh/a

850 kWh/a
Qp = 14095 kWh/a
epP= 1.005
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Liftung

ghL= 0.00 kWh/r_rlZ_al

QLE = 0.0 kWh/a

416.9 kWh/a

QLp= 1000.5 kWh/a
Y~ Warme

¥ Hilfsenergie

¥, Priméarenergie
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflache 320.7 m2

Wirmeverlust

Hilfsenergie

Heizwédrmegutschriften

Vertellungsart:

12.50 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

Verlust aus EnEV: Qiw =
Ubergabe: qTW.ce =
Verteilung: qmwd =

2.77 kWh/m2a

gebiudezentrale Trinkwasserautbereitung ohne Zirkulation (max. 500 m? Nutzflache)

Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hille
die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Rdume gefihrt

Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeuger:
Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsantei!
Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primarenergie Erzeuger

l\ar s
IWarmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé&renergiefaktor Erzeuger
Priméarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Priméarenergiefaktor Hilfsenergie
Primarenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m?2
Hilfsendenergie pro m2

Priméarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

qTW,s =

™
]

T

0.00 kWh/m2a

QTW,ce HE =

0.00 kWh/m2a

QTW,dHE =

0.00 kWh/m2a

qTW s HE =

0.00 kWh/m2a

keine Trinkwasser Speicherung

14.51 kWh/m2a

qTwW.g,HE =

0.00 kWh/m2a

Heizungswarmepumpe Luft/Wasser

Strom-Mix
OoTW,g -
eTW,g:
qTW,E :
fp.i
qTW,P :

% 0.76 KWh/m2a

Elektro-Heizstab
Strom-Mix
aTwW,g
eTW,g !
qTWE :
foi :
qTwpP

foH:
QTW,HE,P :

qTW,E ;
QTW,HEE :

qTW,P ;

QTWE :
QTW,E :

QTwp:

qTW,gHE =

Y QTWHEE =

95.0 %
0.300
4.35
2.40
10.44

kWh/m2a

kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

50 %
1.000
0.76
2.40
1.83

kWh/m2a
kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

2.40
0.00 kWh/m2a

Heizwarmegutschrift pro m2:

5.12 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

12.28 kWh/m2a

1640.3 kWh/a

0.0 kWh/a

3936.7 kWh/a
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gh,TW,ce =

ghTWd =

gqh,TW,s =

ghTW =

0.00 kWh/m2a

1.35 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

1.35 kWh/m2a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflache 320.7 m2

Wiérmeverlust

Hilfsenergie

Heizwérmebedarf
Heizwarmegutschriften

Heizwarmegutschriften

Ubergabe:

Ubergabeart:

gh=
ghTW =

ghL =

Qce =

31.24 kWh/m2a

1.35 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

1.10 kWh/m2a

vom Trinkwasser

durch die Luftungsanlage

Qce,HE =

Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Verteilung:

Verteilungsart:

qd=

0.50 kWh/m2a

Heizkreistemperatur 35/28°C

gdHE =

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hulle
Verteilungsstrange (vertikal) befinden sich innerhalb der thermischen Hdlle
fur die Verteilung der Heizungswérme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeuger:

Wérmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Priméarenergie Erzeuger

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primérenergiefaktor Erzeuger
Primérenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primé&renergiefaktor Hilfsenergie
Primérenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Priméarenergie

Qs =

™
n

0.00 kWh/m2a

keine Speicherung

29.91 kWh/m2a

gsHE =

QgHE =

Heizungswarmepumpe Luft/Wasser

Strom-Mix
OH.g:
eg:
qE :
fp :
qP:

1.57 kWh/m2a

Elektro-Direktheizung
Strom-Mix

OHg :

€g:

QE:

fp .

QP :

fp,H <
QHEP :

gHE:
QHHEE :

QHHEP :

QHE:
QHE:
QHP:

QgHE =

Y QHEE =

0.00 kWh/m2a

Wasserheizung: freie Heizflaichen, Thermostatregelventile, Auslegungsproportionalbereich 1°K
Anordnung der Heizelemente tberwiegend im AuBenwandbereich

1.35 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

950 %

0.300
8.97 kWh/m2a
2.40

21.54 kWh/m2a

24.Méar 2015 10:16:58

0.00 kWh/m2a

50 %
1.000
1.57 kWh/m2a
2.40
3.78 kWh/m2a

1.35 kWh/m2a

2.40
3.24 kWh/m2a

10.55 kWh/m2a

1.35 kWh/m2a

28.56 kWh/m2a

3382.7 kWh/a

433.1 kWh/a

9158.0 kWh/a
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LUFTUNG

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 320.7 m2

Waérmegewinn Wérmeverlust Hilfsenergie
Ubergabe: gL.ce = -0.00 kWh/m2a gL,ceHE = 0.00 kWh/m2a
Ubergabeart: Wohnungsliiftungsantagen < 20°C
z.B.L{ftungsanlagen mit Warmerlckgewinnung (durch Warmeiibertradger) ohne Nachheizung
Anordnung der Luftausldsse Uberwiegend im AuBenwandbereich
Verteilung: qLd = -0.00 kWh/m2a QLdHE = 0.00 kWh/m2a
Verteilungsart: dezentrale Liftungsanlage
Luftwechselkorrektur: ghn = -0.00 kWh/m2a

Anlagenluftwechsel:

Ez WRG mit WUT :

Erzeugerart:

Erzeuger L/L-WP :

Erzeugerart:
Energietragerart:
Aufwandzahl Erzeuger
Erzeuger Warmepumpe

anrechenbare Heizarbeit: (gh-qL,g,WEWRG+Qh,n)

gLgWRG

qL.gwpP

Prim&renergieumrechnung Warmepumpe

Primarenergie Warmepumpe

Erzeuger Heizregister:

Erzeugerart:

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primérenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Liftungsbeitrag am Qn:

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primarenergie

JL,gHR

0.00 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

qL,g WP

Abluftanlage mit AC-Ventilator
Strom-Mix

eLg:
qL,g.E:
fp:
qL.P:

0.00 kWh/maa gLg.HR

kein Heizregister

ghlL =

foH :
qL,HEP :

0.00 kWh/m2a

0.40 1/h
31.2 kWh/m2a

Abluftanlage (ohne Wéarmeriickgewinnung durch Wéarmeubertrager)

0.00 kWh/m2a

0.000
0.00 kWh/m2

2.40
0.00 kWh/m2

0.00 kWh/m2a

2.40
3.12 kWh/m2a

qLE: 0.00 kWh/m2a
QLHEE : 1.30 kWh/m2a
qLHEP : 3.12 kWh/m2a
QLE: 0.0 kWh/a
QLE: 416.9 kWh/a
Qup: 1000.5 kWh/a

Seite K vnn 42

(nA,norm=0,4 1/h)

qL.gHE.WRG

qL,g.HEWP

QL,gHEHR

Y qQLHEE =

1.30 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

1.30 kWh/m2a
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m?KW | m2KW
HRB Gutex-60-240-40 61.0 normal 7.69 1.75 “8 OK
18-Stahlbeton AuBWa. Dam5+15 375.0 normal 6.74 1.20 1 *? OK
18-Stahlbeton AuBWa. Dam5+15 375.0 normal 6.74 1.20 12 OK
28cm-Balken 22mm OSB 57.0 normal 8.94 1.75 8 *? OK
24cm-Sparren Dach 15mm OSB 61.7 normal 6.36 1.75 *8 OK
18cm-Beton FuBboden Dam15-035 552.5 normal 6.46 0.90 1 *? OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:

*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?

*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : gemanigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)
Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

i | | |
Raum AG Aw g Fc | Bau- | Nacht| 81 fwa S2 |S3guwot| fnelg | S4 | frord | S5 S6 S Smax OK?
m? m? art | Loft % «0.4 |
Wohnen Kochen Essen 541 144 050 041 lelcnt hoch 0117 267 -0.002 - = 0054 | 0115 OK
Wohnen 193 55 050 | 046 | leicht | hoch | 0117 | 287 | -0006 | - - . 0066 | 0111 oK

OK=der Fensterflaichenanteil ist so klein, daB auf eine Uberprifung verzichtet werden kann

Ag=netto Raumgrundfliche  Aw=brutto Fensterflache g=Energiedurchlassgrad der Verglasung Fc=Multiplikator fir Verschattungseinrichtung (--- keine vorhanden)
Bauart=leicht,mittel,schwer Nachtliftung=ohne, erhdhte Nachtllftung mit n>=2/h, hohe Nachtlaftung mit n>=5/h  S1=Tabellenwert Bauart,Nachtliftung,Klimaregion
fwa=Fensterflachenanteil bezogen auf die Raumgrundflache  $2 = aus grundfldchenbezogener Fensterflichenanteil  S3 gtot<=0 4=Bonus fir Sonnenschutzverglasung oder
permanente Verschattung freig=Mallus geneigte Fenster <60°  S4=-0,035'fneig  frord=Bonus Nordfenster S5=+0,10"fnord  S6=passive Kihlung

S=berechneter Sonneneintragskennwert  Smax=maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert

Dampfdiffusionsnachweis

Bautell Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kag/m?
HRB Gutex-60-240-40 Al e e e OK
Balkenbereich A1l e —emee OK
18-Stahlbeton AuBWa. Dam5+15 Al e s OK
18-Stahlbeton AuBWa. Dam5+15 A2 - e e e OK
28cm-Balken 22mm OSB A3 - e mmeee e OK
Balkenbereich A3 e e — OK
24cm-Sparren Dach 15mm OSB B 3 0.177 2194 - 3/4 OK
Balkenbereich A3 meEe cswe g OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuBenwand
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 2 AuBenwand/Grundfldche gegen Erdreich
Tauperiode 20 8 50 80 8760
Verdunstungsperiode 12 8 70 70 0
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.80

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

HRB Gutex-60-240-40 Bez.: AW-Nord 0.14 W/meK 57.73 m?
9,09%6,00+1,03*3,10

Flachenanteil des Feldbereiches 90.48 %

57/63*100

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,0 1.00 W/m2K -1.26 m2
BxH: 1.00mx1.26 m 1 Stick 1.26 m2

Glas+Ra. 1 U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

56.47 m?

normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.80

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

HRB Gutex-60-240-40 Bez.: AW-Siid 0.14 W/m2K 65.00 m2
9,09*(3,10+3,70)+1,03*3,10

Flachenanteil des Feldbereiches 90.48 %

57/63*100

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,0 1.00 W/m2K -19.17 m2
BxH: 1.00mx213m 3 Stick 6.39 m?

BxH: 2.00mx2.13m 3 Stiick 12.78 m?

Glas+Ra. 1 U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

45.83 m2

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.80

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

HRB Gutex-60-240-40 Bez.: AW-West 0.14 W/m2K 73.86 m?
9,40%(3,70+2,90)/2+13,82"3,10

Flachenanteil des Feldbereiches 90.48 %

57/63*100

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,0 1.00 W/m2K -13.56 m2
BxH: 2.00mx0.80m 2 Stick 3.20 m?

BxH: 1.40mx213m 2 Stick 5.96 mz2

BxH: 200mx2.20m 1 Stick 4.40 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/mZK (Herstellerangabe) g-Wert =50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000 sommerlicher Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

60.30 m#
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normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.80

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 90° Osten Neig = 80° senkrecht

HRB Gutex-60-240-40 Bez.: AW-Ost 0.14 W/meK
9,40*(3,70+2,90)/2+13,82*3,10

Flachenanteil des Feldbereiches 90.48 %

57/63*100

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,0 1.00 W/m2K
BxH: 0.51mx213m 2 Stick 217 m2

BxH: 1.00mx0.60m 2 Stick 1.20 m?2

BxH: 1.40mx0.90m 2 Stick 2.52 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

24 Méar 2015 10:16:58

73.86 m?

-5.89 mz

67.97 mt‘

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.74

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

18-Stahlbeton AuBWa. Ddm5+15 Bez.: KG-Nord 0.14 W/meK
1,61*3,10

4.99 m?

499

normale AuBenwand beheizter R&ume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.74

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

18-Stahlbeton AuBWa. Ddm5+15 Bez.: KG-Siid 0.14 W/meK
10,12*3,10

"TUREN"

Haustlr mit Fenster 1,4 1.40 W/m2K
BxH: 1.00mx2.13m 1 Stick 2.13 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.40 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert=20 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zerifiziertes Fenster 1,0 1.00 W/m2K
BxH: 1.00mx1.00m 3 Stick 3.00 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

31.37 m2

-2.13 m2

-3.00 m2

26.24 m?

normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=6.74

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

18-Stahlbeton AuBWa. Dam5+15 Bez.: KG-West 0.14 W/m2K
13,76*3,10

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,0 1.00 W/m2K
BxH: 1.40mx0.80m 2 Stiick 2.24 m?

BxH: 200mx213m 1 Stiick 4.26 m?

BxH: 2.00mx0.80m 1 Stick 1.60 m2

Glas+Ra. 1 U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

42.66 m?

-8.10 m?

34.56 m? |
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erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor=0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=6.74
Richt. = 135° Sd-Ost Neig = 90° senkrecht
18-Stahlbeton AuBWa. Dam5+15
(13,76+7,48+1,03)*3,10

"TUREN"

Haust(ir mit Fenster 1,4

BxH: 1.00mx2.13m 1 Stiick 2.13 m?
Glas+Ra.
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

"ZERTIFIZIERT"

zertifiziertes Fenster 1,0

BxH: 080mx0.80m 1 Stick 0.64 mz2
BxH: 1.00mx0.80m 1 Stick 0.80 mz2
Glas+Ra.
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

Bez.: KG-Erde

1 U-Wert = 1.40 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =20 %

1 U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 %

0.15 W/m2K

1.40 W/m2K

1.00 W/m2K

24 Mar 2015 10:16:58

69.04 m2

-2.13 m?

-1.44 m2

65.47 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach

Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Dach/Decke gegen AuBenluft

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=7.33
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Richt. = 45° ---- Neig = 0° waagerecht

28cm-Balken 22mm OSB

7,05*4,42+1,03*0,37

Flachenanteil des Feldbereiches 84.13 %

53/63*100

Emissionsgrad €= 0.80

Bez.: Terrasse

0.13 W/mzK

31.54 m?

31.54 m?

Dach/Decke gegen AuBenluft

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=5.36
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich)
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 5°

24cm-Sparren Dach 15mm OSB

9,15*9,40

Flachenanteil des Feldbereiches 90.48 %

57/63*100

Emissionsgrad €= 0.80

Bez.: Dach

0.18 W/mK

86.01 m2

86.01 m2

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

geddmmte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Faktor = 0.60 keine Randddmmung B'=4.9m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=6.46

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
18cm-Beton FuBboden D&dm15-035
9,34*9,09+1,08*0,37+7,05*4,42

Bez.: Boden

0.15 W/meK

116.44 m2?

116.44 m?

Volumenberechnung des Gebaudes

(9,09*9,34+7,05%4,42+1,03%0,37)"6,20
(3,7042,90)/2*9,34*9,09

721.9 md
280.2 m3

|
1002.1 m? |
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

U-Wert = 0.143 W/m2K

HRB Gutex-60-240-40 230.58 m?2
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R
Material fkg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 90.5 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
F1 Gipskarton D 900.0 12.50 0.210 0.060
F2 Luft ruhend aufwarts D 1.3 40.00 0.188 0.213
F3 OSB-Platte D 620.0 15.00 0.130 0.115
F4 isofloc Zellulosedammstoff D 60.0 240.00 0.040 6.000
F5 Gutex-Thermowall 190.0 60.00 0.046 1.304
Luftlibergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenbereichs 9.5 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
B1 Gipskarton D 900.0 12.50 0.210 0.060
B2 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 40.00 0.130 0.308
B3 OSB-Platte D 620.0 15.00 0.130 0.115
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 240.00 0.130 1.846
B5 Gutex-Thermowall 190.0 60.00 0.046 1.304

Luftibergang Kaitseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt
367.50 mm 90.5% 61.0 kg/m? 0.143 W/m2K 6.97 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 leichte Bauteile (<100kg/m2):

Kaltseite

Diff. - Wid.
N —— =
Bl =
8 z h“‘x____ ‘,“?:
1 P 0o
200 S
1/2 2F . N=
5 g TR
E; x_.//. E -_E:
;? H'x}' :%
i =3
<
8 L =
40 ™ — =
200 M
40
5
RT Rr"

7.14 m*K/W 6.81 m2K/W

der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden (berprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 61.0 kg/m?

R an der unglnstigsten Stelle 1 7.693 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 6.804 meK/W

Grenzwert (Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil 1 1.000 m2K/W

i die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfllt

i 18-Stahlbeton AuBWa. DA&m5+15 65.79 m2 U-Wert = 0.145 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. o
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] —:Q
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 -
1 Polystyrolhartschaum 030 0.0 50.00 0.030 1.667 30 T
2 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 150.00 2.100 0.071 70/150 T
3 Polystyrolhartschaum 030 D 0.0 150.00 0.030 5.000 30 =
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 _,.__/;:’“
Bauteildicke = 350.00 mm Flachengewicht = 375.0 kg/m? R = 6.74 m2K/W '_;,-_
o
~__
T
O
. -

Kaltseite

Uberprafung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):

Einsatzart: normale AuBenwand beheizter Raume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 375.0 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle 1 6.738 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erflllt

Seite 40 van 42
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18-Stahlbeton AuBWa. D&m5+15 65.47 m? U-Wert = 0.146 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. - ‘
Material [kg/m3] s [mm] [W/mK] [m2K/W] = [~
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 = f
1 Polystyrolhartschaum 030 0.0 50.00 0.030 1.667 30 = | ":“/‘“—c
2 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 150.00 2.100 0.071 70/150 = [
3 Polystyrolhartschaum 030 D 0.0 150.00 0.030 5.000 30 P
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 e 2
l.. /*;_-_ 2
Bauteildicke = 350.00 mm Flachengewicht = 375.0 kg/m? R = 6.74 mK/W j'">.__- &
=
|:l;“~;.,,
—~__
[
= =

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: erdberihrende AuBenwand beheizter R&ume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 375.0 kg/m2
R an der unglnstigsten Stelle : 6.738 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstindig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfiillt

28cm-Balken 22mm OSB 31.54 m? U-Wert = 0.134 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 84.1%
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000
F3 Zellulosedammstoff 60.0 280.00 0.040 7.000 1/2
F4 OSB-Platten D 650.0 22.00 0.130 0.169 200 % 2
F5 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 60.00 0.035 1.714 35 2HN 3
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 3 T 18
= = .

Aufbau des Balkenbereichs 15.9% 21 -"/“““‘x,
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 : /_/-="<
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 = g
B2 Dampfbremse PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 —— | 3
B3 Holz (Fichte Kiefer,Tanne) D 600.0 280.00 0.130 2.154 40 = Tl
B4 OSB-Platten D 650.0 22.00 0.130 0.169 200
B5 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 60.00 0.035 1.714 35
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT' RT"

374.70 mm 84.1 % 66.6 kg/m?2 0.134 W/m2K 7.47 m2K/W 7.69 m2K/W 7.24 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 leichte Bauteile (<100kg/m2):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden Uberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht . 57.0 kg/m2

R an der unglnstigsten Stelle : 8.944 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) 1 7.880 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstédndig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfiillt
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24cm-Sparren Dach 15mm OSB

86.01 m2

U-Wert = 0.182 W/m2K

Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche

Dichte Dicke R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [W/mK] [M2K/W] :
Aufbau des Feldbereichs 90.5 % |
Luftdbergang Warmseite Rsi 0.10 . __— i
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 ! f‘“'x i
F2 OSB-Platte D 620.0 15.00 0.130 0.115 200 ! il
F3 Zelluloseddmmstoff 60.0 240.00 0.040 6.000 1/2 —a Vil
F4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 24.00 0.130 0.185 40 % \m . fg
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 2h //’““ i a
51| >< i3
Aufbau des Balkenbereichs 9.5 % =4 \;:_4- |
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10 . i
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 T~ i
B2 OSB-Platte D 620.0 15.00 0.130 0.115 200 /"‘4,
B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 240.00 0.130 1.846 40 - ——
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 24.00 0.130 0.185 40 B = =
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt Rt R1"
291.50 mm 90.5 % 61.7 kg/m? 0.182 W/m2K 5.50 m?K/W 5.56 m2K/W 5.44 m2KN*
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 leichte Bauteile (<100kg/m2):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlassmderstand wurden Uberprift
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 61.7 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 6.360 meK/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 5.361 meK/W
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 meK/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfullt
18cm-Beton FuBboden Dam15-035 116.44 m2 U-Wert = 0.151 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid. —
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W] =
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 " {
1 Zementestrich D 2000.0 50.00 1.400 0.036 15/35 F
2 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.20 0.200 0.001 100000 |
3 Polystyrolhartschaum 040 D 30.0 25.00 0.040 0.625 40 {
4 Polystyrolhartschaum 035 D 30.0 50.00 0.035 1.429 35 2 f g
5 Beton normal DIN 1045 D 2500.0 180.00 2.100 0.086 70/150 2 f a
6 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 150.00 0.035 4.286 35 g | K
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 7}
Bauteildicke = 455.20 mm Fldchengewicht = 552.5 kg/m? R = 6.46 m,K/W
I

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):

Einsatzart:

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

R an der unglinstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fir R

: 6.462
: 0.800

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

geddmmte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
: 6525

kg/m2
m2K/W
meK/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfllt
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E N E RG I EAU SWE I S fiir Wohngebaude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer 2 1
Giltig bis: 26.03.2025 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
Gebédude
Gebaudetyp freistehendes Zweifamilienhaus
Adresse Steinbinge 8, 34212 Melsungen
Gebaudeteil ganzes Gebaude
Baujahr Geb&ude® 2015
Baujahr Warmeerzeuger** 2015 S eaminior®
Anzahl Wohnungen 2
Gebaudenutzflache (A,) 321 m? [ nach § 18 EnEV aus der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fiir | Strom-Mix
Heizung und Warmwasser*®
Erneuerbare Energien Art: o Verwendung: -
Art der Liftung/Kihlung O Fensterl['{ftung O LEthungsanlage mit WérTerUc.l‘(gewinhung | leﬁlgﬁgzur
[1 Schachtliftung M Luftungsanlage ohne Warmertickgewinnung
Anlass der Ausstellung des ¥ Neubau O Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
Energieausweises O VermietungNerk::f [ g ng/Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Geb&audes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als
Bezugsfliache dient die energetische Geb3udenutzfliche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
Wohnfldchenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen tiberschldgige Vergleiche ermdglichen
(Erlduterungen - siche Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.

O  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer ¥ Aussteller
O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Wohngebaude oder den oben bezeichneten Geb&udeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflr gedacht, einen
Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdéglichen.

Aussteller
Ing.-Biiro (= ?""\.} 7
Peter Klaus Ji =W,
Steinerberg 2
35418 Buseck - Beuern 27.03.2015 i ( i
Ausstellungsdatum f. Lfntgrscgﬁ'ift des Aussietiers
1 Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der

Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren Eingang
nachtraglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben méglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation



E N E RG I EAU SWE I S fiir Wohngebaude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom* 18.11.2013

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes i s ermurmnety 2

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Energiebedarf
CO,-Emissionen 3 11 kg/(m?-a)
Ii: | Endenergiebedarf dieses Gebdudes
18 kWh/(m2-a) _
A+ |alelcl ol e | ¢ | | 1Y

0 25 50 75 100 125 150 175 200 5 >250

G
22 2
|\ -'3
44 kWh/(m?-a)
Primarenergiebedarf dieses Gebédudes

Anforderungen geméR EnEV # Fir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primarenergiebedarf ) Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Ist-Wert 44 kWh/(m*-a) Anforderungswert 72 kWh/(m*-a) [] Verfahren nach DIN V 18599
Energetische Qualitat der Geb&udehiille Hy.

] Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
Ist-Wert 0,23 W/(m>K) Anforderungswert 0,33 W/(m2K)

Vereinfachunge h § 9 Absatz 2 EnEV

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) vl eingehalten O Versinfachungen nach §

&y P

RIS B
Endenergiebedarf dieses Gebaudes

[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 1o L3N L)

ol - Al =
AT,
Angaben zum EEWarmeG> » Vergleichswerte Endenergie
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wirme- und =
Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien- 1Y
Wirmegesetzes (EEWarmeG) A+ ' A ' B I c | D | = | F ‘ G l H =
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =250
Warmepumpe Y 50 % )
3 © F P T S i £
Art: Deckungsanteil: 0 % & ‘;g? eﬁ gﬁ;—s@ rf‘:f c‘i\{”@ (?‘i‘?u
& & FF &6 €y
. FEE 4E ¥ & &
- ¢ 2 § & 5
£ = IS
§ £ &F
o ¥
ErsatzmaBRnahmen 6 8 S & 7
Die Anforderungen des EEWéarmeG werden durch die
Ersatzmafnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
erfiillt.
/I Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG verscharften i
Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten. ErIaUterungen zZum BereChnungsverfahren
OD Verbind t§ 8 EEW G % . . N - .
V;?S'Qhaﬁie'r?;\i?grgrfngSwengi,”;‘;’ E,:‘é’{, sind emgeh;nen Die Energieeinsparverordnung lasst fiur die Berechnung des Energiebedarfs
unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen
Verscharfter Anforderungswert fihren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben
Priméarenergiebedarf: kWh/(m2-a) die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatséchlichen

Energieverbrauch, Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spezifische

Verscharfter Anforderungswert Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay), die im

fur die energetische Qualitat der 2.K _ R R X R "

Gebéudehi]glle Hi' ) Aligemeinen grofer ist als die Wohnflache des Gebaudes.
1 siehe Fulknote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe Fulnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige
Angabe nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nur bei Neubau

6 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG 7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



Erklarung zur Einhaltung des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fir das Wohngebaude

StraRe | Steinbinge 8 |Wohneinheiten | 2

1)

Ort | 34212 Melsungen |Geb5udenutzfl'éche (Ay) | 320.7 m2

Die Einhaltung” des EEWarmeG wird erfiillt durch:

A;et:“ EEWarmeG
Bedarfs pi‘:t;"
in % ’
M Anforderungswerte fiir die Primarenergie und dem Transmissionswarmeverlust werden je-
weils um mindestens --- % unterschritten (Q”,um 38.9 % H’, um 41.8 %) 38.9 259.5
Q. Ist=  44.0 kWh/m2EnEV=  72.0 kWh/m2EnEV- --- %= 72.0 kWh/m?
H’;, Ist= 0.233 W/m2K EnEV= (0.400 W/m?K EnEV- --- %= 0.400 W/m2K.
[] Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit --- m? nach EEWarmeG -—

mindestens 12.8m?( 0.04 m? Solarfliche pro m? Nutzfliche), oder

[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Warme-/Kélteenergiebedarfs deckt. --- -—=
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark® zertifiziert sein.

=

Einsatz einer Wirmepumpe die mindestens 50% des Warme-/Kéalteenergiebedarfs deckt und 50.0 | 100.0
der Anforderung beziglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz lll des Anhangs des EEWarmeG

entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzéhler ausgestattet

sein (Aufnahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

Nah- und Fernwarmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil). e
Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warme-/Kélteenergiebedarfs deckt. Suu S

Einsatz von Abwarme, die mindestens 50% des Warme-/Kéilteenergiebedarfs deckt. S sws

O L 0O d

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kélteenergiebedarfs deckt
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

[0 Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Wirme-/Kilteenergie- — -
bedarfs deckt.

[0 Einsatz von Bioél in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Warme-/Kalte- -—- -
energiebedarfs deckt.

EEWirmeG Summenin %. 359.5

Aussteller / :
Peter Klaus T f
Ing.-Biiro d VU
Steinerberg 2 27.03.2015 | = LS
35418 BUSGCk - Beuern Datum Unterschrift des Ausstellers

zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erfillen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen



